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Abstract of corresponding document: WO8806075 

Clamping device for portable grinding machines, forming part of the clamp nut (17) which can be screwed 
onto the screw thread (13) at the end of the drive shaft (10) when a mill (15) is to be clamped. The clamp 
nut (17) bears a non-rotatable and axially-mobile clamp disc (21), which is supported axially by the clamp 
nut (17) by means of supporting elements (50) arranged in the form of a ring segment. The supporting 
elements (50) are wedge-shaped in cross-section, the supporting annular surfaces (25, 26) of the clamp 
disc (21) and clamp nut (17) being correspondingly and similarly arranged in a wedge formation along the 
flanks of a V-belt pulley. The supporting elements (50) are provided with an outer ball groove (51), along 
which balls (24) can roll. The clamp disc (21) is provided with axially parallel longitudinal pins (36), serving 
as stop pins. An annular driving element (28) is disposed axially between the clamp disc (21) and the 
clamp nut (17), said element provided with an inner ball groove (32) and radial pins (35), which extend 
across the path of the balls and apply pressure to said balls (24) by means of springs (38). The annular 
surface (32) of the driving element (28) is provided with recesses (33) for the balls, into which they can 
pass while the driving element (28) is rotating, providing radial relief to the supporting elements (50) and 
easing axial tension on the clamp disc (21). 
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Beschrefbung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Spanneinrich- 
tung zum axialen Festspannen eines Werkzeuges, 
insbesondere einer Scheibe, nach dem gattungsbil- 
denden Oberbegriff des Hauptanspruchs. Derartige 
Spannvorrichtungen sind vor allem fOr tragbare 
Handwerkzeugmaschinen und hierbei insbesondere 
fur Schleifmaschihen geeignet. Es ist eine Spann- 
einrichtung genannter Art bekannt (DE-PS 30 12 
836), bei der die Spannscheibe aus einem im 
Querschnitt etwa hutformigen Element besteht, das 
axial uber eine Schraubenfeder gegen den Flansch 
der Spannmutter abgestutzt ist. Beim Aufschrauben 
und Festziehen der Spannmutter wird Liber die 
axial zusammengedruckte Feder diese Spannschei- 
be axial gegen das Werkzeug angedruckt und da- 
durch das Werkzeug gegen den spindelseitigen 
Flansch festgezogen, wobei die Stirnseite eines 
Zylinderansatzes der Spannmutter unmittelbar an 
einer zugewandten Axialseite des spindelseitigen 
Flansches zur Anlage kommt und beim weiteren 
Festziehen der Spannmutter der spindelseitige 
Flansch zusammen mit dar Spannmutter festgezo- 
gen wird, evtl. bis der ruckwartige Flansch an der 
das StQtzelement bildenden Schulterflache der 
Spindel axial zur Anlage kommt. Dadurch soil er- 
reicht werden, bei einem Winkelschleifer die 
Schleifscheibe mit definiertem Anprefidruck einzu- 
spannen und diesen Anprefldruck sicherzustellen. 
Diese Spanneinrichtung soli auch ein rasches und 
einFaches Auswechsein der Schleifscheibe ermog- 
lichen und zugleich eine Uberlastung der Hand- 
werkzeugmaschine, insbesondere des Winkelsch- 
leifers, vermeiden. Wird namlich das an der 
Schleifscheibe angreifende Drehmoment zu gro/3, 
bleibt die Schleifscheibe stehen, wa'hrend der rGck- 
wartige Flansch sowie die Spannmutter mit der 
Spannscheibe eine Relativbewegung dazu ausfQh- 
ren. Mit dieser Spanneinrichtung wird dem Effekt 
entgegengewirkt, dafi im Betrieb die Spannmutter 
sich von selbst weiter festzieht, was sonst das 
Losen der Spannmutter beim Wechsel der Schleif- 
scheibe erheblich erschwert Dennoch ist hierbei 
ein Losen der Spannmutter nur unter Zuhilfenahme 
eines besonderen Hilfswerkzeuges moglich , wobei 
je nach Ausbildung der Maschine die Spindel mit 
einem zweiten Hilfswerkzeug, z.B. Schrauben- 
schlOssel, entsprechend gegengehalten werden 
muJ3. 

In der bezugfich der vorliegenden Anmeldung 
(des vorliegenden Patents) nicht vorveroffentlichten 
EP-A-0 231 500 (Stand der Technik nach Art. 54(3) 
EPU), ist eine gattungsgemafle, mutterartige 
Spanneinrichtung zum schnellen Losen der 
Schraubverbindung zwischen Merkzeug und Spin- 



del beschrieben. In Spannstellung stGtzt sich - wie 
ein Kniehebel wirkend - ein Kugelpaar aneinander 
ab. Zum Losen kann das Kugelpaar bzw. eine der 
Kugeln mittels eines Betatigungsgliedes in einen 
5 sich in Umfangsrichtung erstreckenden Ausweich- 
raum gerollt werden. Dadurch kann der Spanndruck 
auf das zu spannende Werkzeug soweit verringert 
werden, daj3 die Spanneinrichtung von der Spindel 
gelost werden kann. Diese Spanneinrichtung unter- 
w scheidet sich Jedoch hinsichtlich der vorliegenden 
Erfindung deutlich, insbesondere durch Fehlen ge- 
sonderter, radial durch Rollkorper beaufschlagter 
StOtzkorper mit entsprechenden, in Umfangsrich- 
tung verlaufenden (Roll)-Bahnen, durch Fehlen am 
75 BetStigungsglied angeordneter Mitnehmer sowie 
radialer Aussparungen, in die die RollkQrper aus- 
weichen konnen, urn die Stutzkorper vom Spann- 
druck zu entlasten. 

Die funktionellen Unterschiede bestehen im 
20 wesentlichen darin, dafl die im Inneren der erfin- 
dungsgemaiten Spanneinrichtung ablaufenden Be- 
wegungen bestimmten Teilen fest zugeordnet sind: 
Die Rollkorper konnen rollen, aber auch gleiten, 
verschiebbar durch die Mitnehmer, wobei die 
25 Stutzkorper gleiten und dabei die axiale, zur 
Spannmutter gerichtete Bewegung des Flansches 
16 in radialer Richtung bremsen. Dadurch werden 
ruckartige Bewegungsablaufe vermieden, es 
kommt zu sanften, aufeinanderfolgenden Bewegun- 
30 gen beim Losen des Spanndrukkes. Dies ist bei 
der bekannten Spanneinrichtung nicht gesichert, 
weil hier die Kugelpaare sowohl die Funktion der 
Stutzkorper als auch der Rollkorper ubernehmen 
und die axiale Verschiebung des Flansches nicht 
35 verzogert wird. 

Vorteile der Erfindung 

Bei der erfindungsgemaflen Spanneinrichtung 

40 mit den Merkmalen des Hauptanspruchs ergeben 
sich folgende Vorteile. Es wird ein Werkzeugwech- 
sel ohne jegliches Hilfswerkzeug ermoglicht, der 
sich im Obrigen schnell und sicher durchfUhren 
la/Jt. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dafl auch be- 

45 reits vorhandene Handwerkzeugmaschinen ohne 
besonderen Umbau umgerustet werden konnen. 
Hierzu reicht z.B. ein einfacher Austausch der dort 
vorhandenen herkommlichen Spannmutter gegen 
die Kompletteinheit, bestehend aus Spannmutter 

so mit Spannscheibe und Betatigungsglied. Bei allem 
kann die Spannmutter nach wie vor, beispielsweise 
gemafl Anspruch 24, im von aufien zuganglichen 
Bereich herkommlich. z.B. normgerecht, ausgebil- 
det sein, so da/3 immer noch fGr besonders hart- 

55 nackige Falle, z.B. bei festgerosteter Spannmutter, 
ein Schlussei angesetzt und die Spannmutter mit 
diesem Hilfswerkzeug gel6st werden kann. Das 
gleiche Prinzip gemafl der erfindungsgema'fien 
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Spanneinrichtung kann auch beim rtlckwartigen, 
spindelseitigen Flansch verwirklicht werden, wobei 
dieser Flansch dann gegen die Kompletteinheit, 
bestehend aus Spannmutter mit Spannscheibe und 
Betatigungsglied, ausgetauscht wird und wobei 
dann die Spannscheibe ruckseitig gegen das 
Werkzeug angeprefit ist 

Durch die in den UnteransprUchen aufgefUhrten 
Merkmals sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe- 
nen Spanneinrichtung moglich. Dabei kann es aus- 
reichend sein, wenn die Stutzkorper nur auf einer 
Axialseite entsprechende schrage Auflageflachen 
aufweisen, wobei dann auf der zugewandten Axial- 
seite der Spannmutter oder der Spannscheibe eine 
schrage StutzflSche mit gleichem Schragungswin- 
kel vorhanden ist. Auf der gegenUberliegenden Axi- 
alseite der Stutzkorper kann die Auflageflache so- 
wie die zugeordnete Stutzflache der Spannscheibe 
Oder Spannmutter als Radialflache ohne Schragung 
ausgebildet sein. Von Vorteil ist jedoch die Ausbil- 
dung mit beidseitig schragen Auflageflachen der 
Stutzkorper und jeweils zugeordneten, mit entspre- 
chendem Schragungswinkel versehenen Ringfla- 
chen der Spannmutter einerseits und Spannschei- 
be andererseits. Die Rollkorper, insbesondere Ku- 
geln, werden zwischen den Ringflachen des Betati- 
gungsgliedes und der Stutzkorper radial gehalten 
und gefuhrt. Zur Sicherung der Rollkorper, insbe- 
sondere Kugeln, in Axialrichtung reicht es aus, 
wenn mindestens eine dieser beiden Ringfla*chen 
mit einer dem Kugelradius angepaflten Laufrille 
versehen ist. Von Vorteil ist, dafl abhangig vom 
jeweiligen Schragungswinkel der Stutzkorper nur 
ein Teil des axialen Spanndruckes auf die Rollkor- 
per, insbesondere Kugeln, und damit auf das Beta- 
tigungsglied ubertragen werden. Die Rollkorper, 
insbesondere Kugeln, sind somit nicht sehr stark 
beansprucht. 

Der vollstandige Wortlaut der Anspruche ist 
vorstehend allein zur Vermeidung unnotiger Wie- 
derholungen nicht wiedergegeben, sondern statt 
dessen lediglich durch Nennung der Anspruchs- 
nummer darauf Bezug genommen, wodurch jedoch 
alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser Stelle 
ausdrucklich und erfindungswesenlich offenbart zu 
gelten haben. 

Zeichnung 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
dar Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen- 
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 einen schematischen axialen 

Langsschnitt einer Spannein- 
richtung als Teil eines Win- 
kelschleifers mit eingespannter 
Schleifscheibe, im Schnitt ent- 



lang der Linie l-l in Fig. 2, 
Fig. 2 und 3 jeweils einen schematischen 
Schnitt entlang der Linie IMI 
bzw. Ill-Ill in Fig. 1, 
5 Fig. 4 einen schematischen Schnitt 

entlang der Linie IV-IV in Fig. 2, 
Fig. 5 eine schematische, teilweise 

geschnittene Draufsicht mit Tei- 
len der Spanneinrichtung. 

10 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieles 

In den Zeichnungen ist der untere Teil einer 
z.B. als Winkelschleifer gestalteten, tragbaren 
75 Handwerkzeugmaschine gezeigt, die eine moto- 
risch und Uber ein nicht gezeigtes Getriebe ange- 
triebene Spindel 10 aufweist, die am Ende uber 
eine Ringschulter 1 1 in einen zylindrischen Absatz 
12 kleineren Durchmessers und sodann in einen 
20 endseitigen Gewindeabsatz 13 mit Auflengewinde 
14 ubergeht. Die Spindel 10 dient zum Antrieb 
eines Werkzeuges 15, das z.B. aus der angedeute- 
ten Schleifscheibe oder einer anderen Werkzeug- 
scheibe, einem Gummiteller od.dgl. besteht. Das 
25 Werkzeug 15 ist zwischen einem Flansch 16 und 
einem Spannglied, das Teil einer Spannmutter 17 
ist und spater noch naher erlautert ist, eingespannt 
und festgespannt. Der Flansch 16 ist axial an der 
Ringschulter 1 1 abgestutzt und radial auf dem zy- 
30 lindrischen Absatz 12 zentriert. Durch zusammen- 
passende FormflSchen, z.B. zwei zueinander paral- 
lel Abflachungen, an der Spindei 10 und am 
Flansch 16 hat letzterer drehfesten FormschluB mit 
der Spindel 10, von der er bei eingeschaltetem 
35 Motor in Umlaufrichtung gema/3 Pfeil 9 drehfest 
mitgenommen wird. Diese Umlaufrichtung gemafl 
Pfeil 9 entspricht der Arbeitsrichtung des Werkzeu- 
ges 15, in der dieses angetrieben ist. Diese ent- 
spricht in Draufsicht gemMB Fig. 2 dem Uhrzeiger- 
40 sinn. Die Spannmutter 17 weist einen Flansch 18 
und eine davon abgehende, zylinderhulsenformige 
Nabe 19 auf und ist in dieser mit einem durchgan- 
gigen Innengewinde 20 versehen, mit dem die 
Spannmutter 17 auf das Au/tengewinde 14 des 
45 Gewindeabsatzes 13 aufgeschraubt ist. Auf der au- 
fleren Umfangsflache den Nabe 19 ist beim Befe- 
stigen das Werkzeug 1 5 zentriert. 

Im Axialbereich zwischen dem Werkzeug 15 
und der Spannmutter 17 ist eine Spannscheibe 21 
so angeordnet, die einen gegen das Werkzeug 15 
drGckenden Spannteller 22 aufweist. Die Spann- 
scheibe 21 ist von der Spannmutter 17 her mit 
einer axial gerichteten Druckkratt beaufschlagbar 
und in der Lage.axial gegen das Werkzeug 15 zu 
55 drOcken und dieses gegen die axiale Stirnseite des 
Flansches 16 fest anzupressen. 

Die Spannscheibe 21 ist mit der Spannmutter 
17 axial verschiebbar jedoch undrehbar gekoppelt. 
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Axial zwischen der Spannscheibe 21 und dem 
Flansch 18 der Spannmutter 17 sind Stutzkorper 
50 angeordnet. Den Stutzkorpern 50 ist auf der 
zugewandten Seite des Flansches 18 der Spann- 
mutter 17 eine StOtzflache in Form einer Ringfla- 5 
che 26 zugeordnet. Der gegenuberliegenden Axial- 
seite der StutzkSrper 50 ist ebenfalls eine StOtzfla- 
che zugeordnet, die aus einer Ringflache 25 auf 
der zugewandten Seite des Spanntellers 22 der 
Spannscheibe 21 besteht. w 

Zwischen der" Spannscheibe" 21 und " der 
Spannmutter 17 ist ein Betatigungsglied 28 in 
Form eines Ringes 29 angeordnet, der mit einem 
in Fig. 1 oberen Ringkragen 30 den Spannteller 22 
in Axialrichtung Ubergreift unter Belassung von Be- 75 
wegungsspiel dazwischen. Der Ringkragen 30 en- 
det axial in Abstand und gemafl Fig. 1 unterhalb 
der am Werkzeug 15 anliegenden Stirnflache des 
Spanntellers 22. Der Ring 29 sitzt axial mit Bewe- 
gungsspiel zwischen der Spannscheibe 21 und der 20 
Spannmutter 17 und ist relativ zu beiden drehbar 
gehalten. Im Inneren enthalt der Ring 29 eine im 
Querschnitt etwa rinnenfSrmige Ringflache 32, die 
bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel auch zylindrisch sein kann. Auf gleicher 25 
axialer Hone weisen die Stutzkorper 50 auf ihrer 
radial Mu/teren Umfangsflache eine entsprechende, 
rillenformig vertiefte Ringflache 51 auf. Die Stutz- 
korper 50 sind mittels auf den Ringflachen 32 und 
51 gefUhrter und abrollender Rollkorper 24, die hier 30 
aus Kugeln bestehen, radial beaufschlagt. Beim 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind drei in etwa 
gleichen Umfangswinkelabstanden voneinander an- 
geordnete Kugeln 24 vorhanden, die auf den zur 
Mittelachse konzentrischen Ringflachen 32 und 51 35 
gefUhrt sind und dabei in BerOhrung mit den Stutz- 
korpern 50 einerseits und dem Betatigungsglied 28 
anderersetts stehen. Das Betatigungsglied 28 ar- 
beitet auf die Kugeln 24, die von jenem in der der 
Festspannrichtung entsprechenden Richtung ge- 40 
gensinnig zum Pfeil 9 gegen Anschlage 31 der 
Spannscheibe 21 gedruckt werden. Dieser Spann- 
zustand ist in Fig. 1 bis 5 gezeigt. 

Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, ist im 
Bereich der Ringflache 32 des Betatigungsgliedes 45 
28 fur jede Kugel 24 eine dieser zugeordnete Aus- 
sparung 33 enthalten, die jeweils aus einer Vertie- 
fung in der Ringflache 32 besteht und insbesonde- 
re als in radialer Richtung nach au/ten hin eingetief- 
te Kugeltasche ausgebildet ist, die in Richtung zum 50 
Zentrum offen ist. Jede Aussparung 33 ist dabei so 
beschaffen, dafl beim Abrollen der Kugeln 24 und 
bei Erreichen der jeweils zugeordneten Aussparung 
33 die Kugeln 24 in Radialrichtung nach au/ten 
auswandern konnen, wodurch sich eine radiale Ent- 55 
lastung der Stutzkorper 50 ergibt, so dafl die Stutz- 
korper 50 sich radial von innen nach au/ten zumin- 
dest geringfugig versetzen konnen. Dabei reicht es, 



dafl zumindest eine der beiden Ringflachen 25, 26, 
zwischen denen die Stutzkorper 15 axial angeord- 
net sind, kegelstumpfformig und dabei mit derart 
ausgerichteter Kegelspitze ausgebildet sind, dafl 
die Stutzkorper 50 bei dieser radialen Entlastung 
und Radialverschiebung auf dieser schragen Ring- 
flache 25 und/oder 26 eine Axialbewegung der 
Spannscheibe 21 in Richtung zur Spannmutter 17 
zulassen, zumindest mit geringfugiger Verringerung 
des Axialabstandes, so dafi die Spannscheibe 21 
vom Spanndruck entlastet wird. 

Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist sowohl 
die abstUtzende Ringflache 25 der Spannscheibe 
21 als auch die abstUtzende Ringflache 26 der 
Spannmutter 17 kegelstumpfformig und in be- 
schriebener Weise ausgebildet, so da/3 beide Ring- 
flachen 25, 26 zusammen eine Keilnut bilden. Die 
Stutzkorper 50 weisen scwohl auf der Axialseite, 
die der Ringflache 25 zugewandt ist, als auch auf 
der gegenuberliegenden Axialseite dem Verlauf der 
jeweiligen Ringflache 25 bzw. 26 entsprechende 
Auflageflachen 52 bzw. 53 auf. Beim gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel hat jeder Stutzkorper 50 etwa 
Keilquerschnitt, wobei der Keilwinkel demjenigen 
der Keilnut, gebildet durch die Ringflachen 25, 26, 
zumindest im wesentlichen entspricht. Wie aus Fig. 
2 und 3 ersichtlich ist, sind die einzelnen Stutzkor- 
per 50 jeweils als Kreisringsegmente gebildet. 
Beim gezeigten AusfUrhungsbeispiel sind drei sol- 
cher kreisringsegmentformiger Stutzkorper 50 vor- 
gesehen, die in etwa gleichen Umfangswinkelab- 
standen voneinander angeordnet sind. Dabei sind 
zwischen den aneinander angrenzenden Stutzkor- 
pern 50 jeweils Lucken 54 belassen, in die etwa 
achsparallele Positionierglieder 55 in Form von Stif- 
fen hineinragen. Diese Stifte 55 befinden sich au- 
/terhalb des Rollbereiches der Kugeln 24, so da/3 
sie deren Abrollbewegung zwischen den Ringfla- 
chen 32 und 51 nicht behindern. Die Stifte 55 sind 
beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel an der Spann- 
scheibe 21 befestigt und stehen uber deren stut- 
zende Ringflache 25 uber. Bei einem anderen, 
nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Stifte 
55 statt dessen an der Spannmutter 1 7 angebracht. 
Die Stifte 55 positionieren die Stutzkorper 50 in 
Umfangsrichtung in ihrer Lage und gewahrleisten, 
dafl sich die Stutzkorper 50 in Umfangsrichtung 
nicht versetzen. 

Das Betatigungsglied 28 ist je Kugel 24 mit 
einem festen Mitnehmer 34 in Form eines am Ring 
29 fest angebrachten Radialstiftes 35 versehen, der 
radial von au/ten nach innen in die Bahn der jeweils 
vorgelagerten Kugel 24 zumindest so weit hinein- 
ragt, dafl dabei z.B. eine etwa tangentiale Anlage 
an der jeweils vorgelagerten Kugel 24 erfolgt. 

Die Anschlage 31 der Spannscheibe 21 sind 
aus etwa achsparallelen Langsstiften 36 gebildet, 
die etwa achsparallel durch die von den Ringfla- 
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chen 32 und 51 zusammen gebildete FOhrungsrille 
fur die Kugeln 24 hindurchgreifen und dabei so, 
daB noch ausreichender Zwischenraum zwischen 
der Innenfiache des Ringes 29 und den Langsstif- 
ten 36 besteht, so daB diese bei der Relativdre- 5 
hung zwischen dem Betatigungsglied 28 einerseits 
und der Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21 an- 
dererseits nicht am Betatigungsglied 28 schleifen. 
Die Langsstifte 36 befinden sich jeweils auf der 
dem RadiaJstift 35 je Kugel 24 gegeniiberliegen- w 
den, anderen Seite der jeweils zugedrdheten Kugel 
24. In der in Fig. 1 - 5 gezeigten Spannstellung bei 
festgespanntem Werkzeug 15 und eingeschaltetem 
Motor wird uber die Klemmkraft und Reibung mit 
dem Werkzeug 15 auch die Spannscheibe 21 in 75 
Arbeitsrichtung gemaB Pfeil 9 mitgenommen. Da 
die Spannscheibe 21 zwar axial relativ verschieb- 
lich jedoch in Umfangsrichtung drehfest mit der 
Spannmutter 17 gekoppelt ist, wird dadurch glei- 
chermaBen auch die Spannmutter 17 mitgenom- 20 
men. Die Langsstifte 36 schlagen dabei in Pfeilrich- 
tung 9 an den jeweils vorgelagerten Kugeln 24 an, 
die dabei gegen die jeweils vorgelagerten Radiai- 
stifte 35 des Betatigungsgliedes 28 drOcken. Das 
Betatigungsglied 28 ist gegensinnig zur Umlauf- 25 
richtung gemaB Pfeil 9, die zugleich der Loserich- 
tung entspricht, federbelastet. Dies ist durch jewei- 
lige zylindrische Schraubenfedern 38 erreicht, die 
innerhalb der von den Ringflachen 32 und 51 gebil- 
deten FOhrungsrille fur die Kugeln 24 plaziert und 30 
in Umfangsrichtung wirksam sind. Jede Schrauben- 
feder 38 ist dabei im Umfangsbereich zwischen 
einem Langsstift 36 und einem Radialstift 35 ange- 
ordnet und endseitig an diesen abgestutzt. Mittels 
dieser Schraubenfedern 38 ist das Betatigungs- 35 
glied 28 relativ zur Spannmutter 17 und Spann- 
scheibe 21 in der zum Pfeil 9 gegensinnigen Rich- 
tung derart federelastisch beaufschlagt, daB der 
jeweilige Radialstift 35 die jeweils vorgelagerte Ku- 
gel 24 in Richtung gegensinnig zum Pfeil 9 gegen 40 
den vorgelagerten Langsstift 36 driickt. Uber die 
Schraubenfedern 38 ist das Betatigungsglied 28 
mithin in der in Fig. 1 - 5 gezeigten Spannstellung, 
relativ zur Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21, 
gehalten. 45 

Die Spannscheibe 21 ist an der Spannmutter 
17 axial so gesichert, daB eine zumindest geringfG- 
gige Axialbewegung zwischen beiden moglich ist 
Die Spannscheibe 21 weist eine durchgangige In- 
nenfiache 27 im Bereich des Spanntellers 22 auf, 50 
die grundsatzlich zylindrisch sein kann und von der 
Nabe 19 der Spannmutter 17 durchsetzt ist, auf der 
der Spannteller 22 zentriert und zumindest in Gren- 
zen axial beweglich gehalten und gefOhrt ist. Zur 
Sicherung kann ein in Fig. 1 nur schematisch ange- 55 
deuteter Federring 39 dienen, der in einer Nut 40 
auf der auBeren Umfangsflache der Nabe 19 der 
Spannmutter 17 im wesentlichen paflgenau aufge- 



nommen ist, und zwar so, daB der Federing 39 in 
die Nut 40 etwa mit seinem halben Querschnitt 
eintaucht, wahrend die andere Halfte seines Quer- 
schnitts radial Ubersteht. Die Spannscheibe 21 ent- 
halt auf der Innenfiache 27 eine dem Federring 39 
zugeordnete Nut 41, die jedoch eine groBere Axial- 
breite als der Federring 39 und die Nut 40 auf- 
weist. Die radial gemessene Tiefe der Nut 41 ent- 
spricht etwa der anderen Halfte des Querschnitts 
des Federringes 39. Nicht besonders gezeigt ist, 
daB die Flanken der Nut 40 und/oder 41 ange- 
schragt sein konnen, wodurch ein leichtes Zusam- 
menschieben und spateres Losen der Spannschei- 
be 21 und Spannmutter 17 in Axialrichtung moglich 
ist. Bei der vorstehend beschriebenen Ausbildung 
mit zylindrischer Innenfiache 27 und zylindrischer 
AuBenflache der Nabe 19 erfolgt die drenmoment- 
ubertragende Kopplung zwischen der Spannschei- 
be 21 und der Spannmutter 17 z.B. uber die 
Langsstifte 36, die axial bis hin zum Flansch 18 der 
Spannmutter 17 verlangert sind und in dortige Boh- 
rungen mit axialem Schiebespiel eingreifen. 

Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die 
drehfeste Kopplung statt dessen durch auflere 
Formflachen. Wie Fig.5 zeigt, ist die Innenfiache 27 
des Spanntellers 22 der Spannscheibe 21 abwei- 
chend von der Zylinderfom mit zwei diametral ge- 
genUberliegenden Flachflachen 42 versehen. In 
entsprechender Zuordnung weist die Nabe 19 der 
Spannmutter 17 auf gleichem Axialbereich entspre- 
chende auBere Flachflachen 43 auf, so daB uber 
die Flachflachen 42 und 43 eine formschlUssige 
Kupplung in Umfangsrichtung erfolgt, die jedoch 
zumindest in Grenzen eine axiale Relatiwerschieb- 
lichkeit ermoglicht. Statt eines Federringes 39 ist 
dann eine z.B. etwa haarnadelformige Federspange 
vorgesehen, deren beide Schenkel die Schnittdar- 
stellung in Fig. 1 und 4 erkennen laflt, fur die das 
zuvor beschriebene gilt. 

In den Zwischenraumen zwischen dem Ring 29 
und der Spannscheibe 21 auf dessen einer Axial- 
seite sowie dem Flansch 18 der Spannmutter 17 
auf dessen anderer Axialseite konnen nicht weiter 
gezeigte Dichtelemente, z.B. Schaumgummiringe, 
angeordnet sein, die eine Abdichtung gegen ein 
Eindringen von Schmutz, z.B. Staub. od.dgl. ge- 
wahrleisten. Die Dichtelemente werden bei der 
Montage eingelegt. 

Fig. 1 - 4 zeigt die beschriebene Spanneinrich- 
tung in ihrer Spannstellung, in der Uber die Spann- 
scheibe 21, axial abgestutzt an der Spannmutter 17 
uber die Stutzkorper 50, das Werkzeug 15 axial 
am Flansch 16 festgespannt ist. 

Soil das Werkzeug 15 entfernt und gewechselt 
werden, so wird Liber geeignete Mittel der Flansch 
16 und/oder das Werkzeug 15 drehblockiert. was 
z.B. durch entsprechende Blockierung der Spindel 
10 z.B mittels einer in der Handwerkzeugmaschine 
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integrierten Spindelarretiereinrichtung erfolgen 
kann. Unter Umstanden reicht evtl. auch die Rei- 
bung im Getriebe bis hin zum Motor aus. die 
Spindel 10 zumindest in Grenzen an einer Drehung 
in Pfeilrichtung 9 zu hindern. Zum Losen wird dann 5 
das Betatigungsgiied 28 in Arbeitsrichtung gemaB 
Reil 9 von Hand gedreht, wobei die Radialstifte 35 
von den Kugeln 24 abheben und unter Zusammen- 
drUcken der Schraubenfedern 38 in Umfangsrich- 
tung in Richtung auf die Langsstifte 36 der relativ 10 
dazu nicht drehenden Spannscheibe 21 mit Spann- 
mutter 17 bewegt werden. Bei dieser Bewegung 
walzen sich die Kugeln 24 auf den durch die Ring- 
flachen 32 und 51 gebildeten Bahnen ab f wobei die 
Kugeln 24 ebenfalls in Umrangsrichtung gema/3 75 
Reil 9 wandern. Sobald die Kugeln 24 bei dieser 
Bewegung die Aussparungen 33 in der Ringflache 

32 des Betatigungsgliedes 28 erreicht haben, tau- 
chen die Kugeln 24 radial in diese Aussparungen 

33 ein. Dadurch werden die Stutzkorper 50 von der 20 
auf sie in Radialrichtung von au/ten nach innen 
wirkenden Stutzkraft zumindest in Grenzen entla- 

stet. Die Stutzkorper 50 konnen sich daher mit 
ihren schragen Auflageflachen 52, 53 auf den ent- 
sprechend schragen Ringflachen 25 bzw. 26 radial 25 
nach auflen verschieben. Aufgrund der Schragfla- 
chen kann dabei die Spannscheibe 21 axial dem 
Spanndruck ausweichen, d.h. bei der Betrachtung 
in Fig. 1 sich axiaJ zumindest geringfugig in Rich- 
tung auf die Spannmutter 17 und den Ring 29 30 
verlagern. zumindest so weit, dafi eine entspre- 
chende axiale Entspannung erzielt wird. Daraufhin 
kann die Kompletteinheit, bestehend aus Spann- 
mutter 17 mit Spannscheibe 21 und Betatigungs- 
giied 28, vollends leicht von Hand abgeschraubt 35 
werden. Die relative Schwenkbewegung des Betati- 
gungsgliedes 28 zum axialen Entspannen der 
Spannscheibe 21 wird dadurch begrenzt, da£ die 
Radialstifte 35 dann, wenn die Schraubenfedern 38 
ganz zusammengedruckt sein sollten, an den 40 
Langsstiften 36 anschlagen. Sobald die axiale Ent- 
spannung erfolgt ist und die Kompletteinheit voll- 
ends leicht von Hand abgeschraubt werden kann, 
erfolgt die Ruckstellung der Kugeln 24 selbsttatig 
aufgrund der sich entspannenden Schraubenfedern 45 
38. Durch den Federdruck auf die Radialstifte 35 
wird das Betatigungsgiied 28 relativ zur Spannmut- 
ter 17 mit Spannscheibe 21 wieder in die in Fig. 2 
und 3 gezeigte Ausgangsstellung zuruckgedreht, 
wobei durch die Abrollbewegung der Kugeln 24 so 
diese wieder aus den Aussparungen 33 herausbe- 
wegt und in die gezeigte Position zuruckbewegt 
werden. Beim Bewegen der Kugeln 24 aus den 
Aussparungen 33 heraus und so, dai3 die Kugeln 
wieder auf der Ringflache 32 des Betatigungsglie- 55 
des 28 abgestutzt sind, wird uber die Kugeln 24 
eine radial von auflen nach innen gerichtete Kraft 
auf die Stutzkorper 50 ausgeUbt, die jene wieder in 



die in Fig. 1 - 4 gezeigte Ausgangsstellung zurOck- 
drangt, in der die Spannscheibe 21 wieder die 
Ausgangsstellung gemaB Fig. 1 einnimmt. In dieser 
Position ist die Kompletteinheit, bestehend aus 
Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21 und Betati- 
gungsgiied 28, bereit zum Festspannen eines neu- 
en, eingesetzten Werkzeuges. Hierzu reicht es aus, 
diese Kompletteinheit beim Aufschrauben auf den 
Gewindeabsatz 13 gegensinnig zum Pfeil 9 leicht 
anzuziehen, und damit das neue Werkzeug 15 
leicht festzuziehen, da beim nachfolgenden Ein- 
schalten des Motors sich das Werkzeug 15 im 
Betrieb selbst festzieht. 

Das gleiche Prinzip der erfindungsgemafien 
Spanneinrichtung kann auch beim ruckwartigen, 
spindelseitigen Flansch 16 verwirklicht werden, wo- 
bei dieser Flansch dann durch die Kompletteinheit, 
bestehend aus Spannmutter mit Spannscheibe und 
Betatigungsgiied, ausgetauscht wird, und wobei 
dann die Spannscheibe ruckseitig gegen das 
Werkzeug angepreflt ist. 

Die beschriebene Spanneinrichtung ist einfach, 
kostengunstig und schnell, sicher und leicht zu 
handneben. Sie ermoglicht einen schnellen und 
sicheren Wechsel des Werkzeuges 15, ohne datf 
man hierzu zusatzliche, besondere Werkzeuge be- 
notigt. Ein weiterer Vorteii liegt darin, daJ3 auch 
vorhandene Handwerkzeugmaschinen, insbesonde- 
ne Schleifmaschinen, nachtraglich ohne sonstigen 
Umbau mit dieser Spanneinrichtung ausgerustet 
werden konnen. Hierzu mufl lediglich deren her- 
kommliche Spannmutter ersetzt werden durch das 
Kompletteil bestehend aus Spannmutter 17 mit 
Spannscheibe 21 und Betatigungsgiied 28. Im ubri- 
gen kann die Spannmutter 17 so ausgebildet wer- 
den, dafl diese nach wie vor erforderlichenfalls 
auch einen Angriff eines besonderen Werkzeuges, 
z.B. in Form eines Zweilochmutterdrehers, ermog- 
licht, so daB darUber die Spannmutter 17 und mit- 
hin das gesamte Kompletteil in besonders hartnak- 
kigen Fallen, z.B. im angerosteten Zustand, auch 
noch in ublicher Weise mittels eines solchen Hilfs- 
werkzeuges gelost werden kann. Die Spanneinrich- 
tung ist nicht auf eine Schleifscheibe als Werkzeug 
15 beschrankt. Vielmehr konnen in gleicher Weise 
werkzeuglos auch sonstige Werkzeuge, z.B. 
Spannscheiben, BUrsten, Gummiteller, Sageblatter 
einer Kreissage od.dgl. gespannt werden. 

Patentansprtiche 

1. Spanneinrichtung zum axialen Festspannen ei- 
nes Werkzeuges (15), insbesondere einer 
Scheibe, an einem Flansch (16) einer angetrie- 
benen Spindel (10) mit einer auf einem Gewin- 
deabsatz (13) der Spindel (10) aufschraubba- 
ren Spannmutter (17) und einer axial zwischen 
dem Werkzeug (15) und der Spannmutter (17) 
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angeordneten und an der Spannmutter (17) 
abgestutzten Spannscheibe (21), die gegen 
das Werkzeug (15) drucken und dieses gegen 
den Flansch (16) anpressen kann, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Spannscheibe (21) mit 5 
der Spannmutter (17) axial verschiebbar, je- 
doch undrehbar gekoppelt ist und mittels zwi- 
schen axialen StutzflSchen (25, 26) der Spann- 
scheibe (21) und Spannmutter (17) gehaltener 
axialer Stutzkorper (50) axial abgestutzt ist, w 
6aB zwischeh der Spannscheibe (21) "und der 
Spannmutter (17) ein Betatigungsglied (28) an- 
geordnet ist, da/3 die Stutzkorper (50) mittels 
auf in Umfangsrichtung verlaufender Bahnen 
(51, 32) der Stutzkorper (50) und des Betati- 75 
gungsgliedes (28) gefUhrter und abrollender 
Rollkorper (24) radial beaufschlagt sind und 
da£ das Betatigungsglied (28) mittels minde- 
stens eines Mitnehmers (34), die Rollkorper 
(24) in der der Festspannrichtung entsprechen- 20 
den einen Richtung gegen Anschlage (31) der 
Spannscheibe (21) drucken und gegensinnig 
dazu langs der Bahnen (51, 32) bis in darin 
einmundende, jeweils zugeordnete radiate Aus- 
sparungen (33) unter radialer Entlastung der 25 
Stutzkorper (50) und axialer Entlastung der 
Spannscheibe (21) vom Spanndruck bewegen 
kann. 

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet, da/3 die StGtzkdrper (50) je- 
weils als Kreisringsegmente ausgebildet sind. 

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zumindest eine 35 
der an der Spannscheibe (21) bzw. der Spann- 
mutter (17) vorgesehenen Stutzflachen (25, 26) 
bezogen auf die LSngsmittelachse zumindest 
schwach kegelstumpfformig und dabei mit der- 
ail ausgerichteter Kegelspitze ausgebildet ist, 40 
dai die Stutzkorper (50) bei radialer Entla- 
stung und Radialverschiebung auf dieser min- 
destens einen StUtzflache (25, 26) eine Axial- 
bewegung der Spannscheibe (21) in Richtung 

zur Spannmutter (17) zulassen. 45 

4. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 

- 3 , dadurch gekennzeichnet, da/3 die Stutz- 
flache (25) an der Spannscheibe (21) und die 
StUtzflache (26) an der Spannmutter (17) je- 50 
weils kegelstumpfformig ausgebildet sind und 
zusammen eine Keilnut bilden. 

5. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 

- 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die StGtz- 55 
korper (50) auf beiden Axialseiten den Stutzfla- 
chen (25, 26) der Spannscheibe (21) und der 
Spannmutter (17) hinsichtlich ihres Verlaufs 



entsprechende Auflageflachen (52, 53) aufwei- 
sen. 

6. Spanneinrichtung nach den AnsprUchen 4 und 
5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Stutz- 
korper (50) jeweils etwa Keilquerschnitt aufwei- 
sen, wobei der Keilwinkel demjenigen der Keil- 
nut zumindest im wesentlichen entspricht. 

7. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 

- 6, gekennzeichnet durch drei in etwa giei- 
chen Umfangswinkelabstanden voneinander 
angeordnete, kreisringsegmentformige Stutz- 
korper (50). 

8. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 

- 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Spannscheibe (21) und/oder die Spannmutter 
(17) au/terhalb des Bahnbereichs der Rollkor- 
per (24) etwa achsparallel abstehende Positio- 
nierglieder (55), insbesondere Stifte, aufwei- 
sen, die uber die zugeordnete Stutzflache (25 
26) uberstehen und die Stutzk5rper (50) in 
Umfangsrichtung in ihrer Lage position ieren. 

9. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 

- 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Spannscheibe (21) mit ihrer Innenflache (27) 
auf einer Nabe (19) der Spannmutter (17) zen- 
triert und in Grenzen axial beweglich gehalten 
und gefUhrt ist. 

10. Spanneinrichtung nach Anspruch 9, gekenn- 
zeichnet durch einen Federring (39) oder 
eine etwa haarnadelformige Federspange in 
einer Nut des einen Teils, der bzw. die in eine 
Nut des anderen Teils formschlussig eingreift, 
wobei eine dieser beiden Nuten (40, 41) eine 
gr6/tere Axialbreite als der Querschnitt des Fe- 
derringes (39) bzw. der Schenkel der Feder- 
spange aufweist. 

11. Spanneinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, 6a& die den Federring (39) 
oder Schenkel der Federspange etwa paBge- 
nau aufnehmende eine Nut (40) auf der Auflen- 
flache der Nabe (19) und die andere Nut (41) 
groBerer Axialbreite auf der Innenflache (27) 
der Spannscheibe (21) angeordnet ist. 

12. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 
- 11, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Spannscheibe (21) und die Spannmutter (17) 
mittels einander entsprechender Su/terer Form- 
flachen, insbesondere Flachflachen (42, 43), in 
Umfangsrichtung formschlussig, jedoch axial 
relativ verschieblich gekuppelt sind. 
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13. Spanneinrichtung nach einem der AnsprGche 1 

- 12, gekennzeichnet durch drei in etwa glei- 
chen Umfangswinkelabstanden voneinander 
angeordnete Rollkorper (24). 

5 

14. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 

- 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die Roll- 
korper (24) als Kugeln ausgebildet sind. 

15. Spanneinrichtung nach einem der AnsprOche 1 io 

- 14; dadurch gekennzeichnetTdafl das Be- ~ 
tatigungsglied (28) aus einem Ring (29) be- 
steht, der axial zwischen der Spannscheibe 
(21) und der Spannmutter (17) angeordnet und 
relativ dazu drehbar gehalten ist.und dafl der 75 
Ring (29) eine zylindrische oder rillenformig 
vertiefte innere, den Rollkorpern (24), insbe- 
sondere Kugeln, zugeordnete Bahn (32) auf- 
weist. 

20 

16. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 

- 15, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Stutzkorper (50) auf ihrer au/teren Umfangsfla- 
che eine zylindrische Oder rillenformig vertief- 
te, den Rollkorpern (24), insbesondere Kugeln, 25 
zugeordnete Bahn (51) aufweisen. 

17. Spanneinrichtung nach einem der AnsprUche 1 

- 16, dadurch gekennzeichnet, dafl die Aus- 
sparungen (33) im Bereich der Bahn, insbe- 30 
sondere Ringflache (32), des Betatigungsglie- 

des (28) vorgesehen sind. 

18. Spanneinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Aussparungen (33) 35 
als Vertiefungen, insbesondere als in radialer 
Richtung nach au/ten hin eingetiefte und radial 
nach Innen hin offene Kugeltaschen, ausgebil- 
det sind, in die die Kugeln (24) bei RollbetSti- 
gung infolge Drehung des Betatigungsgliedes 40 
(28) in Loserichtung (Pfeil 9) unter Radialver- 
satz ausweichen konnen. 



Spannscheibe (21) und/oder die Spannmutter 
(17) je Rollkorper (24), isnbesondere Kugel, 
einen die Bahn quer durch setzenden Anschlag 
(31) aufweist, an dem der jeweilige Rollkorper 
(24) in der einen Richtung anschlagt. 

22. Spanneinrichtung nach Anspruch 20 und 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der jeweilige 
Mitnehmer (34) aus einem Radialstift (35) und 
der jeweilige Anschlag (31) aus_ einem „etwa„ 
achsparallelen Langsstift (36) gebildet ist. 

23. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 
19-22, dadurch gekennzeichnet, dafi in der 
der Festspannrichtung entsprechenden einen 
Umfangsrichtung betrachtet im Umfangsbe- 
reich zwischen jeweils einem Anschlag (31), 
insbesondere Langsstift (36), einerseits und ei- 
nem Mitnehmer (34), insbesondere Radialstift 

(35) , andererseits eine an beiden abgestutzte 
und in Umfangsrichtung wirksame Feder (38) 
angeordnet ist, mittels der das Betatigungs- 
glied (28) relativ zur Spannmutter (17) mit 
Spannscheibe (21) in dieser Richtung derart 
beaufschlagt ist, dafl dessen jeweiliger Mitneh- 
mer (34), insbesondere Radialstift (35), den 
jeweils vorgelagerten Rollkorper (24), insbe- 
sondere die Kugel, gegen den diesem vorgela- 
gerten Anschlag (31), insbesondere Langsstift 

(36) ,druckt. 

24. Spanneinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl sie au/tere Angriffsfiachen, insbesondere 
als Teil von Bohrungen ausgestaltet, besitzt, in 
die ein SpannschlGssel eingreifen kann, urn die 
Spannmutter (17) bei besonderer Schwergan- 
gigkeit, beispielsweise bei angerostetem Ge- 
windeabsatz (13), zu losen. 



19. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 

- 18, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Be- 45 
tatigungsglied (28) gegensinnig zur Loserich- 
tung (Pfeil 9) federbelastet ist. 

20. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 

• 19, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Be- 50 
tatigungsglied (28) je Rollkorper (24), insbe- 
sondere Kugel, einen festen Mitnehmer (34) 
aufweist, der in die Bahn des Rollkdrpers (24) 
ragt und am Rollkorper (24) in dar einen Rich- 
tung anschlagt. 55 

21. Spanneinrichtung nach einem der Anspruche 1 

- 20, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 



Claims 

1. Clamp device for axially clamping fast a tool 
(15), particularly a disc, on a flange (16) of a 
driven spindle (10), comprising a clamp nut 
(17) adapted to be screwed onto a threaded 
neck (13) of the spindle (10) and a clamp disc 
(21) which is disposed axially between the tool 
(15) and the clamp nut (17), is supported 
against the clamp nut (17) and is adapted to 
press against the tool (15) and to press the 
latter against the flange (16), characterised in 
that the clamp disc (21) is coupled to the 
clamp nut (17) to be axially movable but non- 
rotatable and is axially supported by means of 
axial supporting members (50) held between 
axial supporting surfaces (25, 26) of the clamp 
disc (21) and clamp nut (17), in that an operat- 
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ing member (28) is disposed between the 
clamp disc (21) and the clamp nut (17), in that 
the supporting members (50) are radially 
stressed by means of rolling members (24) 
which are guided and roll on tracks (51 , 32) of 5 
the supporting members (50) and of the op- 
erating member (28), which tracks run in the 
circumferential direction, and in that the op- 
erating member (28) can, by means of at least 
one driver (34), press the rolling members (24) 10 
in the one direction, corresponding to the 
clamping fast direction, against stops (31) of 
the clamp disc (21) and move them in the 
opposite direction along the tracks (51, 32) 
until in respectively associated radial recesses 75 
(33) leading into said tracks, thereby relieving 
the supporting members (50) radially, and the 
clamp disc (21 ) axially, of the clamp pressure. 

2. Clamp device according to Claim 1, charac- 20 
terised in that the supporting members (50) are 
constructed in each case as circular annular 
segments. 

3. Clamp device according to Claim 1 or 2, 25 
characterised in that at least one of the sup- 
porting surfaces (25, 26) provided on the 
clamp disc (21) and the clamp nut (17) is at 
least slightly frustoconical in shape with re- 
spect to the longitudinal centre axis and at the 30 
same time is constructed with the cone apex 
aligned in such a manner that, on radial relief 

and radial displacement on this at least one 
supporting surface (25, 26), the supporting 
members (50) allow an axial movement of the 35 
clamp disc (21) in the direction of the clamp 
nut (17). 

4. Clamp device according to one of Claims 1 to 

3, characterised in that the supporting surface 40 
(25) on the clamp disc (21) and the supporting 
surface (26) on the clamp nut (17) are in each 
case constructed frustoconically in shape and 
together form a keyway. 

45 

5. Clamp device according to one of Claims 1 to 

4, characterised in that the supporting mem- 
bers (50) are provided on both axial sides with 
support surfaces (52, 53) which correspond 

with regard to their shape to the supporting 50 
surfaces (25, 26) of the clamp disc (21) and 
the clamp nut (17). 

6. Clamp device according to Claims 4 and 5, 
characterised in that the supporting members 55 
(50) have in each case an approximately 
wedge-shaped cross-section, the wedge angle 
corresponding at least substantially to that of 



the keyway. 

7. Clamp device according to one of Claims 1 to 

6, characterised by three circular annular 
segment-shaped supporting members (50) dis- 
posed approximately equal peripheral angular 
distances apart. 

8. Clamp device according to one of Claims 1 to 

7, characterised in. that., the. clamp, disc (21) 

and/or the clamp nut (1 7) has or have position- 
ing members (55), especially pins, which ex- 
tend approximately axially parallel outside the 
track range of the rolling members (24) and 
which project beyond the associated support- 
ing surface (25, 26) and position the supporting 
members (50) in the peripheral direction. 

9. Clamp device according to one of Claims 1 to 

8, characterised in that the clamp disc (21) is 
centred with its inner surface (27) on a hub 
(19) of the clamp nut (17) and is held and 
guided to be axially movable within limits. 

10. Clamp device according to Claim 9, charac- 
terised by a spring ring (39) or an approxi- 
mately hairpin-shaped spring clasp in a groove 
in one part, said spring ring or clasp engaging 
positively in a groove in the other part, one of 
these two grooves (40, 41) having a greater 
axial width than the cross-section of the spring 
ring (39) or the legs of the spring clasp. 

11. Clamp device according to Claim 10, charac- 
terised in that the one groove (40) receiving 
approximately with an accurate fit the spring 
ring (39) or legs of the spring clasp is dis- 
posed in the outer surface of the hub (19), and 
the other groove (41) having a greater axial 
width is disposed in the inner surface (27) of 
the clamp disc (21). 

12. Clamp device according to one of Claims 1 to 

11, characterised in that the clamp disc (21) 
and the clamp nut (17) are coupled positively 
in the peripheral direction but with axial relative 
movability by means of mutually correspond- 
ing external shaped surfaces, particularly flat 
surfaces (42, 43). 

13. Clamp device according to one of Claims 1 to 

12, characterised by three rolling members 
(24) disposed approximately equal peripheral 
angular distances apart. 

14. Clamp device according to one of Claims 1 to 

13, characterised in that the rolling members 
(24) are in the form of balls. 
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15. Clamp device according to one of Claims 1 to 

14, characterised in that the operating member 
(28) is composed of a ring (29), which is dis- 
posed axially between the clamp disc (21) and 

the clamp nut (17) and is held rotatably relative 5 
thereto, and in that the ring (29) has an inner 
track (32) which is cylindrical or sunk in groove 
form and is assigned to the rolling members 
(24), particularly balls. 

w 

16. Clamp device according to "one of Claims 1 to 

15, characterised in that the supporting mem- 
bers (50) have on their outer peripheral surface 
a track (51) which is cylindrical or sunk in 
groove form and is assigned to the rolling 75 
members (24), particularly balls. 

17. Clamp device according to one of Claims 1 to 

16, characterised in that the recesses (33) are 
provided in the region of the track, particularly 20 
annular surface (32), of the operating member 
(28). 

1a Clamp device according to Claim 17, charac- 
terised in that the recesses (33) are construct- 25 
ed as depressions, particularly as ball pockets 
which are sunk outwards in the radial direction 
and open radially inwards, into which recesses 
the balls (24) can escape by radial displace- 
ment when they are caused to roll by the 30 
turning of the operating member (28) in the 
release direction (arrow 9). 

19. Clamp device according to one of Claims 1 to 

18, characterised in that the operating member 35 
(28) is spring-loaded oppositely to the release 
direction (arrow 9). 

20. Clamp device according to one of Claims 1 to 

19, characterised in that the operating member 40 
(28) has for each rolling member (24), particu- 
larly ball, a fixed driver (34), which projects 

into the track of the rolling member (24) and 
strikes against the rolling member (24) in one 
direction. 45 

21. Clamp device according to one of Claims 1 to 

20, characterised in that the clamp disc (21) 
and/or the clamp nut (17) is provided for each 
rolling member (24), particularly ball, with a so 
stop (31) extending transversely through the 
track, against which stop the respective rolling 
member (24) strikes in the one direction. 

22. Clamp device according to Claims 20 and 21 , 55 
characterised in that the respective driver (34) 

is formed by a radial pin (35) and the respec- 
tive stop (31) is formed by an approximately 



axially parallel longitudinal pin (36). 

23. Clamp device according to one of Claims 19 to 
22, characterised in that, viewed in the one 
peripheral direction corresponding to the 
clamping direction, there is disposed in the 
peripheral region between each stop (31), par- 
ticularly longitudinal pin (36), on the one hand 
and a driver (34), particularly radial pin (35), on 
_ toe other hand a spring, (38) . which Js„ sup-, 
ported against said stop and said driver and 
acts in the peripheral direction, and by means 
of which the operating member (28) is loaded 
in that direction, relative to the clamp nut (17) 
and clamp disc (21), in such a manner that its 
respective driver (34), particularly radial pin 
(35), presses the respective rolling member 
(24), particularly the ball, lying in front of it 
against the stop (31), particularly longitudinal 
pin (36), lying in front of the latter. 

24. Clamp device according to one of the preced- 
ing claims, characterised in that it has outer 
engaging surfaces, in particular designed as 
part of bores, into which a spanner can en- 
gage, in order to release the clamp nut (17) in 
the case of particular tightness, for example in 
the case of rusted-on threaded neck (13). 

Revendications 

1. Dispositif de serrage a serrage axial d'un outil 

(15) , notamment d'un disque contre une bride 

(16) d'une broche (10) dont I'embout filete* 
(13) recoit un 6crou de serrage (17), une ron- 
delle de serrage s'appuyant axialement entre 
I'outil (15) et I'ecrou de serrage (17) en prenant 
appui contre I'ecrou (17), cette rondelle pous- 
sant contre I'outil (15) et pressant celui-ci 
contre la bride (16), dispositif caracteYise en ce 
que la rondelle de serrage (21) est couplee 
solidairement en rotation mais coulissante axia- 
lement a I'ecrou de serrage (17) et s'appuie 
axialement par des organes d'appui (50) main- 
tenus axialement entre les surfaces d'appui 
axiales (25, 26) de la rondelle de serrage (21) 
et de I'Scrou de serrage (17), un organe de 
manoeuvre (28) etant prevu entre la rondelle 
de serrage (21) et I'ecrou de serrage (17), les 
organes d'appui (50) 6tant sollicites radiale- 
ment par des organes de roulement (24) gui- 
des et roulant sur des chemins de guidage 
peVipheViques (51, 32), des organes d'appui 
(50) et de I'organe de manoeuvre (28) et cet 
organe de manoeuvre (28) pousse par au 
moins un organe d'entratnement (34), les orga- 
nes de roulement (24) dans une direction cor- 
respondant h la direction de serrage, contre 
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des butees (31) de la rondelle de serrage (21) 
et en sens oppose le long de chemins (51 , 32) 
jusque dans des cavites (33), radiales respecti- 
ves d^bouchant dans ces chemins, et permet- 
tant la decharge radiale des organes d'appui 5 
(50) et fa decharge axiale de la rondelle de 
serrage (21) par rapport a la pression de serra- 
ge. 

2. Dispositif de serrage selon la revendication 1, 10 
caract6ris6 eh ce que les organes d'appui (50) 
sont r6alis6s chaque fois sous forme de seg- 
ment d'anneau de cercle. 

3. Dispositif de serrage selon les revendications 1 is 
et 2, caracteVise* en ce qu'au moins Tune des 
surfaces d'appui (25, 26) prevue sur la rondelle 

de serrage (21) ou I'ecrou de serrage (17) est 
au moins l£gerement tronconique par rapport a 
Taxe longitudinal et presente une pointe de 20 
cone alignee de maniere que lors de la de- 
charge radiale et du coulissement radial, les 
organes d'appui (50) autorisent sur au moins 
une surface d'appui (25, 26), un mouvement 
axial de la rondelle de serrage (21) en direc- 25 
tion de I'ecrou de serrage (17). 

4. Dispositif de serrage selon I'une des revendi- 
cations 1 a 3, caracteVise* en ce que la surface 
d'appui (25) de la rondelle de serrage (21) et 30 
la surface d'appui (26) de I'ecrou de serrage 

(17) sont chaque fois en forme de tronc de 
cone et constituent ensemble une rainure tra- 
p^zoTdale. 

35 

5. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 4, caracterise en ce que les orga- 
nes d'appui (50) pnSsentent sur les deux faces 
axiales des surfaces d'appui (25, 26) de la 
rondelle de serrage (21) et de I'ecrou de serra- aq 
ge (17), des surfaces d'appui (52, 53) corres- 
pondantes pour leur trace\ 

6. Dispositif de serrage selon les revendications 4 

et 5, caracterise en ce que les organes d'appui 45 
(51) ont sensiblement une section en forme de 
coin et Tangle du cone correspond au moins 
pratiquement a Tangle de la rainure trapezoT- 
dale. 

50 

7. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cation 1 a 6, caracterise par trois organes 
d'appui (50) en forme de segment d'anneau de 
cercle, disposes de maniere sensiblement 
£quidistante. 55 

8. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 7, caracteVise* en ce que la rondelle 



de serrage (21) et/ou I'ecrou de serrage (17) 
ont a Texterieur de la zone de la trajectoire 
des organes de roulement (24), des organes 
de positionnement (55) en saiilie sensiblement 
parallelement a Taxe, notamment des tiges qui 
depassent de la surface d'appui associee (25, 
26) et positionnent les organes d'appui (50) 
dans la direction peVipheVique. 

9. Disposjtif de serrage selon Tune _des_ reyendi-_ 
cations 1 a 8, caracteVise en ce que la rondelle 
de serrage (21) est centre par sa surface 
interieure (27) sur un moyeu (19) de I'ecrou de 
serrage (17) et est maintenue et guid£e de 
maniere mobile axialement, dans certaines li- 
mites. 

10. Dispositif de serrage selon la revendication 9, 
caracteVise* par un anneau elastique (39) ou 
une pince elastique en forme sensiblement 
d'epingle a cheveux logee dans une rainure 
d'une piece et qui vient prendre par une liaison 
de forme dans une rainure de Tautre piece, 
Tune de ces deux rainures (40, 41) et dans 
une largeur axiale plus grande que la section 
de la bague elastique (39) ou les branches de 
la pince Elastique. 

11. Dispositif de serrage selon la revendication 10, 
caracteVise" en ce que la rainure (40) qui regoit 
la bague Elastique (39) ou les branches de la 
pince a ressort avec ajustement, est prevue 
sur la surface exterieure du moyeu (19) et 
Tautre rainure (41) de plus grande largeur axia- 
le est preVue sur la surface inteVieure (27) de 
la rondelle de serrage (21). 

12. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 11, caracteVise* en ce que la rondel- 
le de serrage (21) et Tecrou de serrage (17) 
sont couples par Tinterm^diaire de surfaces de 
forme exteVieure correspondante, notamment 
de surfaces planes (42, 43) par une liaison de 
forme dans la direction peVipheVique tout en 
permettant un coulissement axial relatif. 

13. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 12, caracteVise par trois organes de 
roulement (24), prevus sensiblement de manie- 
re £quiangulaire. 

14. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 13, caracteVise* en ce que les 
organes de roulement (24) sont des billes. 

15. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 14, caracteVise* en ce que Torgane 
de manoeuvre (28) se compose d'une bague 
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(29) placee axialement entre la rondeile de 
serrage (21) et T£crou de serrage (17) et main- 
tenue a rotation par rapport a ces pieces, la 
bague (29) ayant un chemin (32) cylindrique 
ou en forme de rainure, en creux interieur pour 5 
les organes de roulement (24), notamment les 
billes. 

16. Dispositif de serrage selon Tune des revendl- 
cations 1 a 15, caracteVise* en ce que les 10 
orgahes~d'appui (50)~ bnT" sur" leurs" surfaces 
peVipheViques exteVieures, un chemin (51) cy- 
lindrique ou en creux, en forme de rainure, 
associe aux organe de roulement (24), notam- 
ment aux billes. 15 

17. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 16, caracterise en ce que les 
cavites (33) sont prgvues au niveau de la tra- 
jectoire, notamment de la surface annulaire 20 
(32) de rorgane de manoeuvre (28). 

18. Dispositif de serrage selon la revendication 17, 
caracterise* en ce que les cavites (33) sont des 
cavites notamment dirigees radialement, a par- 25 
tir de Texterieur et ouvertes radialement vers 
Tinterieur pour former des poches recevant les 
billes, dans lesquelles les billes (24) peuvent 
s'echapper en se depiagant axialement, lors- 

que ces billes sont actionnges par rotation de 30 
Torgane de manoeuvre (28) dans la direction 
de desserrage (fleche 9). 

19. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 18, caracterise* en ce que Torgane 35 
de manoeuvre (28) est charge par ressort dans 

le sens oppose a la direction de desserrage 
(fleche 9). 



20 et 21, caracterise* en ce que Torgane d'en- 
traTnement (34) respectif se compose d'une 
tige radiale (35) et d'une butee (31) respective 
forrrtee d'une tige longitudinale (36) sensible- 
ment parallele a Taxe. 

2a Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 19 a 22, caracterise* en ce que vu dans 
la direction peripherique correspondant au dis- 
positif de serrage, entre chaque f ois une butee- 
(31) notamment une tige longitudinale (36) 
d'une part et un organe d'entratnement (34) 
notamment une tige radiale (35) d'autre part, 
on a un ressort (38) s'appuyant par ses deux 
extr£mites et agissant dans la direction peVi- 
prterique, ce ressort sollicitant Torgane de ma- 
noeuvre (28) par rapport a T£crou de serrage 
(17) avec la rondeile de serrage (21) dans une 
direction telle que Torgane d'entraihement (34) 
respectif, notamment la tige radiale (35) pous- 
se Torgane de roulement (24) chaque fois en 
amont notamment la bille contre la butee inter- 
mediate (31) notamment la tige longitudinale 
(36). 

24. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations prgc£dentes, caracterise* en ce quelle 
est munie de surfaces d'attaque exteVieures, 
notamment comme faisant partie de pergages, 
dans lesquels peut prendre une de* de serrage 
pour desserrer TScrou de serrage (17) dans 
des conditions particulierement difficiles par 
exemple lorsque Tembout filete* est bloque par 
la rouille. 



20. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 40 
cations 1 a 19, caracterise en ce que Torgane 
de manoeuvre (28) comporte chaque fois un 
organe de roulement (24), notamment une bil- 
le, un organe d'entratnement fixe (34) qui pe- 
netre dans la trajectoire de Torgane de roule- 45 
ment (24) et bute contre Torgane de roulement 
(24) pour Tun de ces sens de rotation. 



21. Dispositif de serrage selon Tune des revendi- 
cations 1 a 20, caracteVise* en ce que la rondel- 50 
le de serrage (21) et/ou Tecrou de serrage 

(17) comporte chaque fois un organe de roule- 
ment (24) notamment une bille, une butee (31) 
coupant transversalement la trajectoire et 
contre laquelle bute Torgane de roulement (24) 55 
respectif dans Tune des direction. 

22. Dispositif de serrage selon les revendications 
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